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USO DE BIOTECNOLOGÍA DE SEMILLAS PARA 
LA RESTAURACIÓN FORESTAL MEDITERRÁNEA

SESIÓN 2 - Germinación estándar de semillas ortodoxas



Fase I  : hidratación …………………………………necesidad de agua; inicio respiración y síntesis de proteínas.                                      
Fase II : actividad metabólica - respiración ………humedad estable y gran necesidad de oxígeno; reparación mitocondrias y ADN; 

     síntesis y activación de enzimas para movilizar reservas;   
Fase III: germinación (emisión de radícula) ..…….necesidad de agua; división celular.

LAS FASES DE LA GERMINACIÓN
La dinámica del contenido de humedad en la semilla



CURVA DE HIDRATACIÓN



TRÁNSITO DE LA FI A LA FII
Control del tiempo máximo de remojo



Efectos del priming:
● mejora de la germinación (velocidad y homogeneización)
● mejora de la germinación a temperaturas no óptimas
● mejora de la respuesta de la planta al estrés hídrico y salino

PRIMING

● aumento de la producción.
● mejora de la calidad de semillas envejecidas.
● reducción de la vida útil de las semillas.

Priming: secar semillas 
durante el proceso de 
germinación, antes de 
llegar a FIII.



EFECTOS DEL PRIMING EN LA GERMINACIÓN 
DE PINUS NIGRA SALZMANNII



EFECTOS DEL PRIMING EN LA GERMINACIÓN 
DE PINUS HALEPENSIS



Efecto del priming (osmocebado) sobre la germinación de semillas de puerro, tomate y zanahoria a diferentes temperaturas. “1” sin 
priming; “2” con priming. (Corbineau)

FACTORES QUE AFECTAN A LA GERMINACIÓN
La temperatura



Germinación de trigo a diferentes contenidos de humedad del suelo. 
“Primed” es un remojo de 12h, seguido de secado superficial y siembra
“Primed and delayed 12h” es un remojo de 12h, seguido de un secado de 12h y siembra.

FACTORES QUE AFECTAN A LA GERMINACIÓN
La humedad del suelo



(Corbineau).

FACTORES QUE AFECTAN A LA GERMINACIÓN
Concentración de oxígeno en el suelo

El aire en la atmosfera tiene 21% de oxígeno. El gráfico se 
refiere a CC (capacidad de campo). (Ferreyra).



FACTORES QUE AFECTAN A LA GERMINACIÓN
Cantidad de oxígeno en el suelo

¿Cómo afecta la distribución de 
diferentes tamaños de partículas 
del suelo en :
- la cantidad de aire en el suelo?
- la velocidad de intercambio  

gaseoso?



FACTORES QUE AFECTAN A LA GERMINACIÓN
La luz:  En general, la luz solar estimula y aumenta la velocidad de germinación

Germinación de tanaceto a diferentes regímenes de 
luz/oscuridad. (Li).

Germinación de tabaco en luz/oscuridad con diferentes tratamientos 
de priming. (Taurai).

Fitocromo reversible en semilla de lechuga. (BORTHWICK).



FACTORES QUE AFECTAN A LA GERMINACIÓN
La luz:  En general, la luz solar estimula y aumenta la velocidad de germinación

Penetración de la luz en suelo de arena y limo-arcilloso. (WOOLLEY)
La proporción de IR respecto a luz visible aumenta bajo el dosel arbóreo y bajo el suelo.



FACTORES QUE AFECTAN A LA GERMINACIÓN
El periodo y la forma de almacenamiento

Las semillas envejecen con años de almacenamiento y el vigor 
de la germinación disminuye. 

Además del periodo de almacenamiento influye 
- la temperatura del almacenamiento
- el contenido de humedad de la semilla durante el 

almacenamiento
- la calidad del lote almacenado

(Taylor) 



OTROS FACTORES QUE 
AFECTAN A LA GERMINACIÓN

● Sales: NaCl, nitratos, etc…

● Profundidad de siembra = oxígeno + luz

● Temperaturas alternantes o constantes

● Contacto semilla-suelo: %HR del aire del espacio entre partículas.

● Ambiente vivo vs esteril: la desinfección de las semillas, suelo, etc.



FORMAS DE REALIZAR UNA 
PRUEBA DE GERMINACIÓN

Para que una prueba de germinación que pueda ser comparada con otro lote o con un 

tratamiento, hay que definir: temperatura controlada o no controlada, tipo de sustrato, 

forma de riego, prueba en ambiente esteril o vivo, con o sin luz, tipo de recipiente.

En ambiente controlado y esteril:

● bolsitas de PEbd con semillas mezcladas en arena húmeda (semilla:arena 1:3 

vol; 10-12%mcdw; tamaño partícula de arena de 0,5 a 1,5 mm) 

● cajas petris con semillas sobre la arena húmeda (semilla:arena >1:3 vol; 

10-12%mcdw; tamaño de partícula de arena <0,5 mm)

● desinfección semillas: dependiendo especie de 0,1 a 3% de cloro activo, que 

en forma de lejía es del 1% al 100% aprox, diluida en agua; durante 1-20 min; 

y enjuagar bien para eliminar la lejía de la semilla.
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● BORTHWICK. A REVERSIBLE PHOTOREACTION CONTROLLING SEED GERMINATION. H. A. 
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